
Working Group Energy Matters (AKE) Tuesday

AKE 6: Generation IV Nuclear Reactor Concepts

Time: Tuesday 16:00–16:45 Location: H45

Invited Talk AKE 6.1 Tue 16:00 H45
Reaktorkonzepte der vierten Generation — •Thomas Schulen-
berg — Institut für Kern- und Energietechnik, Forschungszentrum
Karlsruhe, 76021 Karlsruhe

Vor ca. 5 Jahren gründeten 10 Nationen, darunter USA, Canada, Ja-
pan, Südkorea, Südafrika und Frankreich, das Generation IV Interna-
tional Forum mit dem Ziel, gemeinsam nukleare Systeme der 4. Gene-
ration zu entwickeln, die in 30 Jahren oder auch später benötigt werden
könnten. Der Initiative schlossen sich später die Euratom-Länder und
kürzlich China und Russland an. Die Systeme sollten wirtschaftlich,
sicher und zuverlässig sein, sie sollten eine nachhaltige Versorgung mit
Kernenergie ermöglichen und wenig Abfall erzeugen, aber nur ein ge-
ringes Risiko der Proliferation von Spaltmaterial haben.

In diesem weltweiten Forschungsprogramm werden heute 6 Reaktor-
konzepte näher untersucht. Fortschrittliche Leichtwasserreaktoren mit

überkritischen Dampfzuständen, analog der Weiterentwicklung fossil
gefeuerter Dampfkraftwerke, sollen höhere Wirkungsgrade bei kleine-
ren Anlagenkosten ermöglichen als heutige Druckwasserreaktoren. He-
lium gekühlte Hochtemperaturreaktoren, die neben Strom auch Pro-
zesswärme bereitstellen können, setzen die Entwicklung des deutschen
Kugelhaufenreaktors fort. Schnelle Reaktoren für eine nachhaltige Nut-
zung von Spaltmaterial, die alternativ mit Helium, Blei oder Natri-
um gekühlt werden, sollen Plutonium verwerten ohne waffentaugliches
Spaltmaterial zu erzeugen. Schließlich ist noch ein recht innovatives
Konzept zu erwähnen, bei dem Spaltmaterial in flüssigem Salz gelöst
wird, um kontinuierlich Spaltstoff zuführen und Spaltprodukte abzie-
hen zu können. Der Vortrag gibt eine kurze Einführung in jedes dieser
Reaktorkonzepte und dessen Entwicklungsziele. Der heutige Stand der
Entwicklungsarbeiten wird anhand konstruktiver Ansätze veranschau-
licht, die vor kurzem veröffentlicht wurden.

AKE 7: Fusion as a Future Energy Source

Time: Tuesday 16:45–17:30 Location: H45

Invited Talk AKE 7.1 Tue 16:45 H45
Fusion as a Future Energy Source — •David J. Ward — EU-
RATOM/UKAEA Fusion Association, Culham Science Centre, Abing-
don, Oxfordshire, OX14 3DB, UK

With the beginning of construction of ITER, a power plant-scale de-
vice designed to produce 500 MW of fusion power, fusion is moving
from the laboratory to industrial scale. In parallel to the work to de-
velop fusion, studies are carried out on the characteristics of fusion if
and when it is successfully introduced into the energy market.

The important aspects of a new energy source relate to its fuel sup-
ply, potential capacity, economic properties and its environmental and
safety properties. These have all been studied for fusion, based on
conceptual designs of what a fusion power station would look like.

In terms of fuel resources, fusion has enormous potential, with sup-
plies for at least thousands of years, and probably millions of years,
of energy supply. Understanding of the economic properties of fusion,

assuming successful development, is possible because the design of the
major components is already known. The studies show that, if a high
availability can be achieved, the economic performance is reasonable,
with a range of costs which lies in the range of other low carbon sources
of energy.

The safety and environmental characteristics of fusion are intrinsic
strengths. The energy inventory in the plant is too low to drive a
major accident and even in the worst conceivable accident there is not
much hazardous material that could be released to the environment.
This allows fusion plants to be designed that would not require evacu-
ation of the local population even in the worst accident. There are no
climate changing emissions and little release of hazardous material to
the environment.

Fusion has the potential to be an environmentally responsible, low
carbon, energy source for the future, with very large fuel resources.
The main challenge remains to harness fusion power in industrial scale
devices, such as ITER.


