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/ Einleitung und Prozess: Materialien: e e~ — \
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nanokristallinen Materialien*! + Zr0, — 60 Wt.% Al,O; (Z60A) 2500 - /
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a) YSZ20A, b) YSZ20A TT, c) Z60A und d) Z60A TT unaufgeschmolzenes freistehenden Materialien

Anfangsmaterial

Biegeverhalten: Bruchflachenanalyse:

REM Aufnahmen der Bruchflache von:
a) YSZ20A, b) YSZ20ATT,
c) Z60A, und d,e) Z60ATT

Miniatur 3-Punkt Biegeversuche erlauben die simultane Aufnahme von Last und Dehnung und
daraus die Bestimmung der Spannungs-Dehnungsdiagramme:
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Spannungs-Dehnungsverhalten unter Biegebeanspruchung fiir a) YSZ20A und b) Z60A

Zusammenfassung der mechanischen Eigenschaften:

Nicht-lineares c—¢-Verhalten durch den losen .
Zusammenhalt der lamellenartigen Material o¢[MPa] E,[GPa] (HV0.3), m

Mikrostruktur® YSZ20A as-rec.| 64+4 | 50+ 9 709 6

- Thermische Behandlung fithrt zur YSZ20ATT 226 +16| 90+ 19 926 3 EDX Punktanalyse:

Versteifung dieser Lamellen Z60A as-rec. 163+26(150+22| 773 |11 MM&
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_. Linear-elastisches Verhalten bis zum Bruch |Z60ATT 156+17|160+41| 872 |6 8 AL0,

Einfluss der thermischen Behandlung auf die mechanischen Eigenschaften:

« Verringerung der Porositat durch Verdichtung Zr0, ALO5:Zr** ALO, Zr0, A,0;+Zr0, AL,O,

TEM Aufnahme von
« Verstarkung der interlamellaren Verbindung Z60ATT

« Erzeugung von Ausscheidungen in der Matrix
Quenchen filhrt zu verringerten Diffusionslangen, was eine vollstandige Entmischung wahrend der
Erstarrung verhindert und zur Bildung einer Uberséttigten Phase fiihrt. Diese geht durch
Entmischung von ZrO, und Al,O, bei der thermische Behandlung in den thermodynamisch stabilen,
Zustand tber.

« Erzeugung der thermodynamisch stabilen Phasen
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