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ABSTRACT

Am Karlsruher Institut fir Technologie (IAM-AWP) befasst sich die Arbeitsgruppe
Laserprozesstechnik mit der Entwicklung von lasergestitzten Methoden fir die
Strukturierung, Modifizierung, Funktionalisierung und Verbindungstechnik von
Keramiken, Metallen, Polymeren und Schichtsystemen [1]. Das Forscherteam am
IAM-AWP hat eine breit aufgestellte und anerkannte Expertise auf dem Gebiet der
Laserprozesstechnik, was sich in industriellen Projekten und o6ffentlich geférderten
Forschungsarbeiten (z.B. SFB 483, BMBF-LIBNANO, EUMINAfab, KNMF) und der
Mitwirkung in Programm-Komitees unterschiedlicher internationaler Konferenzen
sowie der bislang funfjahrigen wissenschaftlichen Leitung der Konferenz ,Laser-
based Micro- and Nano- Packaging and Assembly“ widerspiegelt [2]. Durch die enge
Ankopplung an die Materialforschung ist ein hoher wissenschaftlicher Austausch und
die Umsetzung in innovative Verfahren und Produkte in auf3ergewohnlich hohem
Mal3e gewahrleistet.

Die Oberflachenstrukturierung und Modifikationsprozesse werden mit
Laserstrahlung im Wellenlangenbereich von 193 nm bis 10.6 pm untersucht.
Thermische Laserprozesse werden fir die Verbindungstechnik von Metallen [3],
Polymeren [4] sowie flr Lasersinterprozesse, Laserlegieren und Laserdispergieren
von keramischen Oberflachen erforscht [5]. Die experimentellen Untersuchungen
werden dabei unterstitzt durch  numerischen  Simulationen zu den
Prozessmechanismen [3]. In aktuellen Forschungsarbeiten erfolgt die Kombination
unterschiedlicher Prozessstrategien fur die Funktionalisierung und Integration in
mikrofluidische, mikroanalytische und tribologische Systeme [4,6,7].

Fur die ,kalte* Laserstrukturierung, d.h. fir die Erzeugung von Strukturgrof3en im
Mikrometer- und Nanometerbereich kommen Femtosekunden-Laserpulse und
Laserstrahlwellenlangen im UV-Bereich zum Einsatz [8]. Durch den Einsatz von
hochfrequenten Lasersystemen ist zudem eine Ubertragung der Prozesse auf
grof3formatige Flachen, wie z.B. mit Elektroden fir Pouchzellen, méglich.

Seit einigen Jahren befasst sich die Arbeitsgruppe Laserprozesstechnik mit der
Laserstrukturierung und dem Laser-Annealing von Elektrodenmaterialien (z.B.
LiCoO,, LiMNn,O4, LIMNO,, SnOy) fur Lithium-lonen Batterien (LIB) [9]. Das Laser-
Annealing wird erforscht, um eine gezielte Einstellung von Batteriephasen in kurzen
Prozesszeiten zu ermoéglichen und um den Einfluss auf die Batterieperformance in
Modellsystemen zu untersuchen [10]. Die Laserstrukturierung wird auf
Modellsysteme und Standardelektroden angewendet, um zum einen einer
mechanischen Degradation infolge von Volumené&nderungen in elektrochemischen
Zelltests entgegenzuwirken und zum anderen, um durch eine gezielte
OberflachenvergroRerung die Lithiumverfigbarkeit, insbesondere bei hohen
Entladeraten, zu erhéhen und die Zyklenbestandigkeit zu steigern [11].
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